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1 Numeri Naturali N

L’insieme dei numeri naturali è N = {0, 1, 2, 3, . . . }. Ecco cosa devi ricordare per lo
scientifico:

• Le Operazioni: Addizione e moltiplicazione sono operazioni interne (il risultato
è sempre un numero naturale). Sottrazione e divisione non sempre!

• Elementi Neutri: Lo 0 è l’elemento neutro dell’addizione (a + 0 = a). L’1 è
l’elemento neutro della moltiplicazione (a · 1 = a).

• La Priorità (Gerarchia): Si risolvono prima le potenze, poi moltiplicazioni e
divisioni (nell’ordine in cui compaiono), infine addizioni e sottrazioni.

• Proprietà Distributiva: Fondamentale per il futuro calcolo letterale. a · (b+c) =
a · b+ a · c.

• Lo Zero: 0 : n = 0 (se n ̸= 0), ma n : 0 è impossibile. 00 è un’indeterminata.

1.1 Esercizi di Riscaldamento

1. Calcola il valore delle seguenti espressioni, ricordando la gerarchia delle operazioni:

• 15 + 3 · 5− 2 · (10− 4) =

• (24 : 4 + 2) · 3− 5 · 4 =

• 100 : 25 · 2 + (18− 3 · 4) : 3 =

2. Applica la proprietà distributiva per calcolare a mente in modo rapido:

• 12 · 105 = 12 · (100 + 5) = . . .

• 15 · 98 = 15 · (100− 2) = . . .

1.2 Sfide per lo Scientifico

3. Vero o Falso? Giustifica brevemente la risposta.

a) La differenza di due numeri naturali è sempre un numero naturale. [V] [F]

b) Se il prodotto di due numeri è zero, almeno uno dei due deve essere zero. [V] [F]

c) Il numero 1 è l’elemento neutro della divisione. [V] [F]

4. Il problema del resto: Un numero naturale n, diviso per 7, dà come quoziente 12 e
come resto 3. Qual è il valore di n? (Ricorda: D = d · q + r)

5. Logica e Insiemi: Scrivi tutti i numeri naturali x tali che:

12 < 2 · x ≤ 20
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1.3 Ancora

6. Calcola, se possibile, il valore delle seguenti potenze:

a) 20 = ....... b) 31 = . . . c) 21 = . . . d) 01 = . . . e) 00 = .......

f) 40 = ....... g) 010 = ....... h) 13 = ....... i) 1000 = .......

7. Completa le seguenti uguaglianze aggiungendo l’esponente o la base o la potenza mancante:

a) 2... = 8 b) 5... = 125 c) 60 = . . . d) 17 = . . .

e) 2... = 32 f) . . .3 = 27 g) . . .0 = 1 h) . . .1 = 3

8. Completa, se possibile, le seguenti uguaglianze:

a) 2... = 32 b) 10... = 1 c) 53 = . . . d) 3... = 81 e) 1... = 1 f) 1... = 5

g) 35 = . . . h) . . .6 = 64 i) 4... = 18 l) 0... = 1 m) 102 = . . .

9. Completa le seguenti uguaglianze applicando le proprietà delle potenze:

a) 25 · 2... = 211 b) 22 · 32 = . . . c) (23)... = 29

d) 3... : 32 = 310 e) 2... · 22 = 2 f) (3...)0 = 3

g) 75 : 7... = 715 h) 54 · 2... = 104 i) (7...)1 = 75

10. Calcola nell’insieme N il valore delle seguenti espressioni:

• [4 · 8 + 8 · 5− (10 + 3) · 5] + 9 · 8− 70 [9]

• 6 + 6 · 8− [5 + 3 · (7 + 3) + 7] + 3 · 2− 8 [10]

• [(53 · 6) · 2− 10]− 225 · 2− (7 · 3 + 9) · 5 [26]

• [(7 · 5− 9) · 3 + 2 · 5] : 11 + (42 : 6) · (20− 19) [15]

• (2 · 3 + 9) : (1 + 2)− (7− 2 · 3) + 3 · (4− 1) [13]

• {[16 : (2 · 3 + 2) + 7] : 3 + 17} : 5 [4]

• {[1 + 12 : (3 · 4− 6)] + (1 + 2 · 2) + 1} · 3− 8 · 6 [impossibile]

• {[(49− 23 · 6)5 · (25 : 52)3 + (32 · 5− 2 · 7)] : 42 + 25− 22}2 [25]

• {5 · 32 + (15− 32) · 62 · [32 − 2 · (3 · 6− 42)2]− 72} : (2 · 102 + 3 · 4) [1]

• 34 · 2− 62 : 3) : 5− (52 · 3− 26 − 4 · 2) · 32 [3]

11. Inserisci al posto dei puntini le espressioni ”è divisibile per” oppure ”è divisore di”:

a) 72 . . . . . . . . . 24 b) 104 . . . . . . . . . 2 c) 49 . . . . . . . . . 7 d) 10000 . . . . . . . . . 100

e) 10 . . . . . . . . . 100000 f) 27 . . . . . . . . . 54 g) 23 . . . . . . . . . 23 h) 0 . . . . . . . . . 5
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12. Completa le seguenti scritture in modo che risultino corrette:

a) 13 è divisore di . . . b) 21 è divisibile per . . . c) 50 è multiplo di . . .

d) 3 è divisore di . . . e) 14 è divisore di . . . f) 72 è divisibile per . . .

g) 41 è divisibile per . . . h) 100 è divisore di . . . i) 100 è divisibile per . . .

13. Determina il M.C.D. e il m.c.m. dei seguenti gruppi di numeri:

a) 15, 20 b) 24, 27 c) 15, 18, 24 d) 12, 10, 25 e) 9, 6, 15 f) 12, 8, 16

g) 60, 36, 48 h) 125, 50, 5 i) 115, 145, 5 l) 588, 3, 675

14. Problemi:

• Un negoziante ha in magazzino tre pezze di stoffa lunghe rispettivamente 16m, 24m e
20m. le vuole tagliare in modo da formare alcune pezze uguali e della massima lunghezza
possibile. Quale è la massima lunghezza che potrà avere ogni pezza e quante pezze potrà
formare? [4;15]

• In una scuola la classe 3A è composta da 24 allievi e la 3B da 18. Durante l’ora di
educazione fisica l’insegnante vuole disporre gli alunni in file, composte ognuna da allievi
della stessa classe e ciascuna avente il massimo numero di ragazzi. quante file formerà e
quanti allievi potrà disporre per ogni fila? [7;6]

• Un dirigente scolastico ha l’incarico di arredare una nuova scuola; ha a disposizione384
banchi, 48 carte geografiche, 32 lavagne e 192 armadietti, e deve fare in modo che tutte
le classi abbiano un identico arredamento. Quante classi riuscirà ad arredare? Quanti
banchi ci saranno in ogni classe? Quante lavagne? [16;24;2]

• Giove, Urano e Saturno impiegano rispettivamente 12, 84 e 29 anni per compiere un giro
intorno al sole. Se quest’anno si trovassero allineati rispetto al sole, fra quanti anni si
ripeterebbe il fenomeno? [2436]

• Dividendo una certa quantità di monete in gruppi di 12, o 14, o 20, ne avanzano sempre
5. sapendo che il numero delle monete è minore di 500, stabilisci quante sono. [425]

2 Numeri Razionali Assoluti Q+

I numeri razionali assoluti Q+ sono quelli che possono essere scritti sotto forma di frazione
a
b
(con b ̸= 0 e a, b dello stesso segno).

• Proprietà Invariante: Moltiplicando o dividendo sia il numeratore che il denom-
inatore per uno stesso numero (diverso da zero), si ottiene una frazione equivalente.
È la base della semplificazione.

• Confronto: Per confrontare due frazioni, è utile portarle allo stesso denominatore
(m.c.m.).

• Reciproco (o Inverso): Il reciproco di a
b
è b

a
. Il prodotto di un numero per il suo

reciproco è sempre 1.

• Numeri Decimali: Una frazione può generare decimali finiti o periodici. Ricorda
che allo scientifico preferiamo quasi sempre lavorare con le frazioni!
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2.1 Esercizi di Calcolo

1. Calcola il valore delle seguenti espressioni con le frazioni (semplifica sempre prima di molti-
plicare!):

• 3
4
+ 5

6
− 1

2
=

•
(
10
3
· 9
5

)
: 3
2
=

• 2
5
+ 1

5
·
(
2− 1

3

)
=

2. Trasforma le seguenti frazioni in numeri decimali e indica se sono finiti o periodici:

a) 7
4
= . . . b) 5

3
= . . . c) 3

4
= . . . d) 7

2
= . . .

e) 9
10

= . . . f) 1
5
= . . . g) 12

8
= . . .

3. Trasforma i seguenti numeri decimali in frazioni e, dove possibile, semplificale ai minimi
termini:

a) 0, 5 b) 0, 25 c) 1, 2 d) 0, 75 e) 2, 4

4. Disegna sul tuo quaderno una retta orientata. Scegli come unità di misura un segmento
lungo 6 quadratini (quindi lo 0 sarà all’inizio e l’1 si troverà dopo 6 quadratini). Posiziona
correttamente sulla retta le seguenti frazioni:

1

2
,

1

3
,

5

6
,

4

3
,

3

2

2.2 Logica e Problemi

5. Ordine di grandezza: Disponi in ordine crescente i seguenti numeri:

2

3
; 0, 7;

5

8
;

3

4

6. Inserisci il simbolo corretto di maggiore (>), minore (<) o uguale (=) tra le seguenti
coppie di frazioni:

a)
3

5
. . .

4

5
b)

7

4
. . .

7

9
c)

2

3
. . .

5

6

d)
8

10
. . .

4

5
e)

3

4
. . .

2

3

7. Traduci le seguenti espressioni a parole in operazioni matematiche e calcola il risultato:

• Il triplo di un terzo.

• La metà di un quarto.

• Il quadrato di due terzi.

• Un quarto di venti.

• Il doppio della terza parte di 15.

• La metà del quadrato di 6.

8. Frazioni e percentuali: In una classe di 25 alunni, i 3/5 sono ragazze. Quanti sono i
ragazzi? Che percentuale della classe rappresentano?

9. L’inverso dello zero: Esiste il numero reciproco di 0? Spiega perché basandoti sulla
definizione di numero razionale.
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2.3 Ancora

10. Completa le seguenti coppie di frazioni in modo che risultino equivalenti:

a) 3
8
= 6

...
b) 2

5
= 6

...
c) 15

...
= 3

8
d) 4

9
= ...

18
e) ...

21
= 10

42

f) 7
5
= 14

...
g) 11

13
= ...

39
h) ...

20
= 7

2

11. Scrivi il numeratore delle seguenti frazioni in modo che rappresentino il numero naturale
indicato

a) 6 = ...
2
= ...

3
= ...

10
b) 4 = ...

2
= ...

3
= ...

4
= ...

9

c) 5 = ...
2
= ...

3
...
4

...
10

d) 1 = ...
2
= ...

3
= ...

7
= ...

158

12. Semplifica, se possibile, ciascuna delle seguenti frazioni:

4
6

15
11

25
5

12
36

9
12

5
4

1
5

125
500

3
4

3
2

1
25

27
99

7
21

12
4

10
30

800
600

13. Riduci le seguenti coppie di frazioni allo stesso denominatore e inserisci fra loro il simbolo
opportuno scegliendo tra >, < e =:

a) 4
3
. . . 24

18
b) 5

3
. . . 21

2
c) 1

3
. . . 2

3
d) 7

4
. . . 4

7
e) 105

100
. . . 5

2
f) 1

5
. . . 6

30

14. Rappresenta sulla semiretta orientata le seguenti frazioni, dopo aver fissato un’unità di
misura:

1
2

3
4

5
2

7
3

5
4

11
2

15. Calcola le seguenti potenze nell’insieme Q+:

(2
3
)2 (7

2
)2 (1

5
)2 (3

4
)3 (9

8
)2 (2

3
)4 (10

3
)2 (18

7
)0 (5

3
)3 (11

6
)2.

16. Calcola le seguenti espressioni nell’insieme Q+ applicando le proprietà delle potenze:

a) (1
2
)3 : (1

2
)2 b) (1

3
)5 · (1

3
)2 c) (2

5
)6 · (2

5
) · (2

5
)4

d) (3
7
)2 · (3

7
)3 : (3

7
)2 e) (10

11
)5 : (10

11
)3 · (10

11
) f) {[(9

2
)2]2}3

g) ( 7
11
)2 : (49

77
)2 h) (5

4
)2 : (20

8
)2 i) [(2

3
)2]3 : (2

3
)5 · (2

3
)0

l) (1
2
)5 · (1

2
) : (1

2
)4 m) (5

8
)2 · (16

25
)2 : ( 3

10
)2 n) (5

7
)2 · (5

7
)2 : (25

49
)2

17. Risolvi le seguenti espressioni nell’insieme Q+:

• 2
3
+ [4

5
· (3 + 1

8
)− 2] · 5

3
[3
2
]

• [(9
5
+ 1 + 1

3
) : (13

12
+ 5

8
: 5
24
)]− (1− 3

5
) [18

49
]

• (1− 1
5
) · (7

4
− 1 + 1

2
)− (3

4
+ 2

3
− 7

12
) [1

6
]

• (4
5
− 7

10
+ 1

2
) · 5

24
+ ( 1

10
+ 3

20
− 1

5
) : 2

25
− 1

4
[1
2
]

• [(5− 3
7
) · 5− (32

7
− 4) : 1

5
] : 5

4
+ (1− 1

3
) + 10

3
+ 2 [22]

• [5− 5
3
· 1
3
+ 1

3
− (1 + 5

2
· 1
3
− 7

9
· 1
2
)] · 3

10
+ 1

5
[6
5
]

• [14
15

· 5
8
+ (23

13
− 1) : 4

13
− (7

4
+ 1

3
)] : (2− 8

7
) · 6

5
[7
5
]

• 1 · [10
7
· 5− (1

2
+ 3

14
) : 1

5
] : (2 + 1

2
)− 2

3
− 1

7
[13
21
]
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18. Calcola il valore delle seguenti espressioni nell’insieme Q+:

0, 09 + {6, 01 + [14− (8, 3− 6, 4 + 11, 1) + 8− 3, 9]} − 9, 2− 2

24− 23, 6 + [6, 8 + 15, 2− (10, 4− 9, 6)]− [4, 5 + 12− (18, 4− 5, 2)]

2 · (2, 43− 1, 93) + 0, 36 : (1, 45− 0, 65)− 0, 18 : (1, 17− 0, 57) · 1, 1

19. Risolvi i seguenti problemi:

• Quanto guadagna un commerciante il cui fatturato mensile è di € 48.000 se la percentuale
sulle vendite è del 5%? [€ 2.400]

• In una scuola di 430 alunni, il 30% frequenta la prima classe; quanti sono gli alunni iscritti
alle altre due classi? [301]

• Sull’acquisto di un frigorifero che costa € 950, si ottiene uno sconto del 15%. Quale
somma di denaro si paga effettivamente? [€ 807,50]

• Un’agenzia immobiliare fa pagare per i propri servizi il 5% sul valore dell’immobile.
Quanto guadagna nella vendita di un immobile del valore di € 180.000? [€ 9.000]

• Un ragazzo compra dei libri per un valore complessivo di € 75, pagando però € 69. Quale
sconto gli ha concesso il libraio? [8%]

• In un anno una famiglia spende il 30% delle sue entrate per spese ordinarie, il 25% per il
cibo, il 20% per il vestiario, il 15% per svaghi e vacanze. Sapendo che le entrate annue
sono di € 40.000, qual è il risparmio della famiglia? [€ 4.000]

• In un’azienda sono occupate 1.600 persone, impiegate per il 45% nella produzione e per
il 30% nella distribuzione: quante sono le persone che si occupano di tutte le rimanenti
mansioni aziendali? [400]

3 Numeri Razionali Relativi Q

L’insieme Q comprende tutte le frazioni precedute dal segno + o −.

• Valore Assoluto (o Modulo): Si indica con |x| e rappresenta la distanza del
numero dallo zero. Esempio: | − 3/4| = 3/4. Il modulo è sempre non negativo.

• Concordi e Discordi: Due numeri sono concordi se hanno lo stesso segno, discordi
se hanno segni diversi.

• La Regola dei Segni: Vale per moltiplicazione e divisione. Ricorda: segni uguali
→ +, segni diversi → −.

• Somma Algebrica: Non pensare più a ”più” e ”meno” come operazioni separate,
ma come segni dei numeri.

– Concordi: sommi i moduli e tieni il segno.

– Discordi: sottrai i moduli e tieni il segno del numero più grande.

• Opposto vs Reciproco: L’opposto di −2/3 è +2/3 (cambia il segno). Il reciproco
di −2/3 è −3/2 (cambia la posizione, ma il segno resta lo stesso).
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3.1 Esercizi di Calcolo Algebrico

1. Esegui le seguenti somme algebriche (attenzione alle parentesi!):

• −1
2
+
(
−3

4

)
−

(
−5

6

)
=

•
(
2
3
− 1

)
−

(
1
2
− 3

4

)
=

2. Risolvi le seguenti espressioni applicando correttamente la regola dei segni:

•
(
−4

5

)
·
(
−15

8

)
:
(
+3

2

)
=

•
[
−1

2
+
(
−1

2

)2] · (−4) =

3.2 Sfide di Logica e Confronto

3. Disuguaglianze: Inserisci il simbolo corretto (>, <, =) tra le coppie di numeri:

• −3
4
· · · − 1

2

• | − 5| . . . |+ 2|

• −7
2
· · · − 3

4. Proprietà: Se moltiplichi un numero razionale relativo x per −1, cosa ottieni? Il suo
opposto o il suo reciproco? Giustifica la risposta con un esempio.

5. Rappresentazione: Disegna una retta orientata e posiziona i seguenti numeri, scegliendo
un’unità di misura opportuna (es. 4 quadretti = 1 unità):

+1; −1

2
; +

3

4
; −5

4
; −2 (1)

3.3 Ancora

6) Scrivi il valore assoluto dei seguenti numeri relativi:

a) +74, 2 b) −1
5

c) +2 d)] −10 e) −6
5

f) +10

7) Scrivi in ordine crescente i seguenti numeri relativi e rappresentali approssimativamente sulla
retta orientata:

+1
2
; −1; −3; +6

3
; +1; +5; −2, 5; −4

3

8) Completa le seguenti scritture inserendo il simbolo > o <:

a) +3 · · ·+ 5 b) −2 · · ·+ 1 c) +3 · · · − 1

d) +0, 2 · · · − 2 e) −1
2
· · · − 1 f) +2 · · ·+ 2, 3

g) −1, 5 · · ·+ 4
3

h) +2, 3 · · ·+ 2, 5 i) −7, 2 · · · − 7
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9) Calcola il valore delle seguenti potenze di numeri razionali relativi:

• (−1
5
)2; − 1

52
; (+3

7
)2

• (+2
5
)0; (−5

2
)0; −(−5

2
)0

• (−1
2
)2; (+0, 2)3; (−0, 1)2

• (−1
3
)−3; (−1

5
)−2; (−3

4
)−2

• (−2
3
)−3; −(−1)−1; [(−1)−2]−2

10) Calcola il valore delle seguenti potenze di potenze:

a) [(+2
3
)2]3 b) [(−1

2
)6]−1 c) [(+2)2]3

d) [(−1)2]3 e) −[(−1)3]3 f) −[(−1)2]3

g) [−(+1
2
)3]2 h) [−(−2)2]3 i) {−[−(−1)2]−2}3

l) [−(+23)6]2 m) {−[(−2)0]2}3 n) {[(−5)3]0}2

11) Calcola il valore delle seguenti espressioni applicando le proprietà delle potenze:

• {[(−6)0 · (−6)3 : (−6)3] · [(−6)5 : (−6)]3}2 : 623 · 62

• {[(−7)5 : (−7)]4 : [(−7)4 : (−7)]2 : (−7)}3 : [(−7)5]5 : (−7)−2

• {(−3)4 : [(−3)6 : (−3)4]2 · (−3)5}2 : [(−3)4]2 · [(−3)2 · (−3)−1]2

• −[(−1
2
)5 : (−1

2
)3]2 : {[(−1

2
)3 · (−1

2
)4]2 : (−1

2
)10} : (+1

2
)3

• {[(− 9
10
)5 · (− 9

10
)3]2 : [(−3

5
)4 · (−3

5
)0]4} : (+3

2
)15 − 3

2

• {[(−2
7
)3 : (−2

7
)2]2}3 : [(−2

7
)3]2 · (−2

7
)−2 : [(−2

7
)2]3

• [(−3
8
)5 · (−3

8
)4 : (−3

8
)2]3 : [(−3

8
)3]6 : (−3

8
)3

12) Calcola il valore delle seguenti espressioni in Q:

• −{(−2)2 · (−2)3 : [−(−2)2]2 + (−3)2 · 3 · (−3)5 : [−(3)2]}2 : {[(2)2 · (−2) : (−2)3]2 + 6}

• {[(−6) · (−6)3 : (6)3]3 : [(−2)4 : (−2)3]3 + (−3)2} : [(−22 + 2) · (−3)] · (−3)−2

• {[ 5
12

+ (13
4
− 1

8
)− (15

16
− 3

4
)]− [−5

3
+ (7

6
+ 5

8
) + (2− 9

16
− 7

12
)]} · ( 3

57
)

• {[−(−5, 2 + 3, 24)− (−2 + 1
2
)] + (1 + 0, 54)} · (1− 3, 2)

• {(0, 4− 3
5
)− [(1− 0, 8)− (0, 21 + 0, 4)]− (0, 14 + 0, 35)} · 50

7

• (−58)·(−5)3

(5)2
· (−5) : [(−15)10 : (3)10]− 24 + [(5

6
)3 : (−5

6
)2] · 30

• [(1
2
)4 : (1

2
)3]−2 · [3

2
− 1]6 : [(2)−4]3 : 24 + 1

• {[(1 + 1
2
− 1

6
) : (−2

3
)2 − 2]3 : (1

3
+ 1

2
) · (−1

2
) · (−4

5
)}0 · (1− 7

5
)−1

• {(2
3
− 5

12
) + [(− 3

10
− 1

5
)2 + (− 5

24
− 1

8
)2 − ( 5

18
− 1

4
)]3 : (−3

5
− 1

15
)2} : (1

3
)
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13) Problemi:

• Sottrai all’opposto di 15 l’opposto della differenza fra i numeri 2 e −7. [−6]

• Sottrai alla differenza fra −1
7
e 3

7
l’opposto della differenza fra 2 e −4

7
. [+2]

• Sottrai dall’unità la differenza fra l’unità e la differenza fra l’unità e il suo opposto. [+2]

• Sottrai da −1
2
la differenza fra −1

3
e 7

3
e calcola l’opposto del risultato. [13/6]

• Scrivi l’espressione che risolve il seguente problema e calcolane il risultato: ”la somma del
triplo di 2 e di 1

2
è moltiplicata per l’opposto di (−2 + 2

13
)”. [+12]

• Sia a = 16. Dai due terzi di a sottrai un mezzo di a, quindi sottrai, dal risultato ottenuto,
un sesto di a. Che risultato ottieni? Ripeti la successione delle operazioni indicate per
a = 20 e per a = −8. Perché il risultato è sempre lo stesso? [0]

4 Monomi

Un monomio è un’espressione algebrica in cui compaiono solo moltiplicazioni e potenze
tra numeri e lettere.

• Forma Normale: Un monomio è in forma normale quando è scritto come prodotto
di un solo coefficiente numerico e di potenze di variabili diverse (es: −3a2b3).

• Monomi Simili: Due monomi sono simili se hanno la stessa parte letterale
(stesse lettere con gli stessi esponenti). Solo i monomi simili si possono sommare o
sottrarre!

• Grado di un Monomio:

– Grado complessivo: la somma degli esponenti di tutte le lettere.

– Grado rispetto a una lettera: l’esponente di quella specifica lettera.

• Operazioni:

– Moltiplicazione: si moltiplicano i coefficienti e si sommano gli esponenti delle
lettere uguali.

– Potenza: si eleva il coefficiente alla potenza e si moltiplicano gli esponenti
delle lettere (potenza di potenza).

4.1 Esercizi di Riduzione e Grado

1. Riduci in forma normale i seguenti monomi e indicane il grado complessivo:

• 2ab · (−3a2b) = . . . Grado: . . .

•
(
−1

2
x2y

)
· (−4xy3) · x = . . . Grado: . . .

2. Considera il monomio M = −5a3b2c. Determina:

• Il grado rispetto alla lettera a: . . .

• Il grado rispetto alla lettera c: . . .

• Il grado complessivo: . . .
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4.2 Operazioni con i Monomi

3. Calcola la seguente somma algebrica (attenzione: unisci solo i termini simili!):

3a2b− 5ab2 +
1

2
a2b+ 2ab2 − a2b = (2)

4. Calcola le seguenti potenze di monomi:

• (−3x2y3)2 =

•
(
−2

3
a3b

)3
=

5. Riflessione critica: È possibile che la somma di due monomi di secondo grado sia un
monomio di primo grado? E che sia zero? Fornisci degli esempi.

4.3 Sfida: Espressioni Letterali

6. Semplifica la seguente espressione:[(
−2xy2

)3
:
(
4x2y4

)]
+

1

2
xy2 = (3)

4.4 Ancora

7) Semplifica le seguenti espressioni:

• −1
2
y + y − (−1

4
y)− (7y) + 3

4
y + 10

2
y [−y/2]

• −ax3 + 5x2 + 2x2 − x2 − 3x2 − (−2ax3 + 4x2) [ax3 − x2]

• 5a2b− 3ab2 − 4a2b− [1
2
a2b− (−1

2
a2b)]− ab2 [−4ab2]

• 1
2
xy − (−x2)− x2 − y2 + 1

3
y2 − 1

3
xy + 2

3
y2 [xy/6]

• (−2
5
a5b2 + 1

5
a5b2) : (a3b− 3a3b) · (1

2
ab) [1/20a3b2]

• (4x3y2 − 1
2
x3y2) : (−7xy) : (4

3
x2y) [−3/8]

• [−2
3
x3y2 : (1

3
xy)] : (−7x2) [2/7y]

• −xy · (3x)− x7y2 : (2x5y) [−7/2x2y]

• [3x4y5 : (9xy3)] : (−2
3
x2y2) [−1/2x]

• (−x4 − 1
7
x4 + 8

7
x4) · (8x− 3x) : (−5

4
x2) [0]

• [(−1
5
a2b2 + a2b2)− 1

3
a2b2] : (ab) [7/15ab]

• [(−1
2
x4y − x4y) + 3x4y − 6x4y] : (4x4y − 5

2
x4y) · x [−3x]

8) Problemi:

• Indica con opportuni monomi il perimetro e l’area di un rettangolo la cui base misura 3a
e la cui altezza è pari alla metà della base. [9a; 9

2
a2]

• Indicata con x la base maggiore di un trapezio, individua il monomio che rappresenta
l’area del trapezio sapendo che la base minore è metà della base maggiore e l’altezza è 4

3

della base minore. [x2/2]

• Considera un triangolo isoscele di base b e altezza h. Calcola l’area. Dimezzando la base e
raddoppiando l’altezza si ottiene un nuovo triangolo isoscele. Calcola l’area e il rapporto
tra le due aree. [ bh

2
; bh

2
; 1]
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5 Equazioni

Un’equazione è un’uguaglianza tra due espressioni contenenti almeno una variabile (incog-
nita). Risolvere un’equazione significa trovare il valore che rende l’uguaglianza vera.

• I Principio: Aggiungendo o sottraendo a entrambi i membri uno stesso numero o
espressione, l’equazione resta equivalente.

– Conseguenza: La regola del trasporto (cambio segno se sposto un termine).

• II Principio: Moltiplicando o dividendo entrambi i membri per un numero diverso
da zero, l’equazione resta equivalente.

– Conseguenza: La regola della soppressione del denominatore (moltiplico
tutto per il m.c.m.).

• Classificazione:

– Determinata: Una sola soluzione (es: x = 5).

– Indeterminata: Infinite soluzioni (es: 0x = 0, identità).

– Impossibile: Nessuna soluzione (es: 0x = 7).

5.1 Esercizi di Risoluzione Meccanica

1. Risolvi le seguenti equazioni numeriche intere:

• 3x− 5 = x+ 7

• 2(x− 1)− 3(x+ 1) = 0

• 5− [2x− (x+ 3)] = 4x

2. Risolvi la seguente equazione fratta (semplifica i coefficienti):

x− 1

2
− 2x+ 3

3
=

x

6

5.2 Analisi dei Risultati

3. Senza risolverle completamente, stabilisci se le seguenti equazioni sono determinate, inde-
terminate o impossibili:

• 2x+ 4 = 2(x+ 2) . . .

• 3x− 1 = 3x+ 5 . . .

• 0x = 0 . . .

5.3 Problemi Modellizzabili

4. Il numero misterioso: Se al triplo di un numero aggiungi 10, ottieni il numero stesso
aumentato di 20. Qual è il numero? Scrivi l’equazione e risolvila.

5. Geometria: In un rettangolo, la base è il doppio dell’altezza. Sapendo che il perimetro
è 60 cm, determina le misure dei lati utilizzando un’equazione.
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5.4 Ancora

6) Risolvi le seguenti equazioni numeriche intere di primo grado:

• 4(1 + x) + 3(3− 2x) = 3(2x+ 7) + 12(1− x) {x = 5}

• 6− [3x− (x− 2) + 3]− 5x = 4(x+ 2)− (3x− 3) {x = −5/4}

• 2[3(x− 1)− (x− 3)] = 21[2x− (3− x)− (3x− 7)] {x = 21}

• 3− [−(x− 1) + 5(1− 2x)] = x− 5(3− 2x) [impossibile]

• 3(2x+ 1)− 2(3x+ 1) = 4x− 3− 4(x− 1) (indeterminata)

• 1
2
(x− 2) + 3

4
(2x− 1) = −7

4
+ x

2
+ 3 {x = 2}

• 2x(1
4
− 1

2
) + (2x+ 1)(1

3
− 1

5
) = 1

4
{x = −1/2}

• 2
3
(x− 1) + 3x+ 1

6
(x+ 2) = 4x+ 3− 1

3
(2x+ 1) {x = 6}

• x−2
4

+ 2x−1
3

+ 1 = x+ 2
3

{x = −6}

• x
2
− 4 + 4x−1

4
= 2x+9

4
+ 5

4
− x− 1 {x = 27/8}

• 4
3
(3x−1

4
− 2x+3

2
)− 6

5
(x+1

6
− x−1

2
) = 2(1− x

15
) {x = 77/3}

7) Problemi algebrici:

• Trova il numero tale che 5
6
del numero stesso siano uguali alla somma dei suoi 2

3
e del

numero 4

• Trova il numero tale che il suo triplo diminuito di 10 sia uguale alla differenza tra il
numero stesso e 8

• Trova il numero tale che la sua metà addizionata al numero 3 sia uguale a 5
4
del numero

stesso

• Determina l’età di Fiorella sapendo che il suo quadruplo supera di 14 i suoi 5
3

• Determina l’età di Paolo sapendo che fra 6 anni avrà un’età doppia di quella che aveva
15 anni fa

• Determina l’età di Andrea sapendo che il quadrato della somma della sua età e del numero
5, diminuito di 65 è uguale al quadrato della sua età

• Determina un numero sapendo che il suo triplo diminuito di 2 è uguale alla sua metà
aumentata di 3. [2]

• Determina due numeri consecutivi sapendo che la loro somma è uguale a 35. [17, 18]

• Calcola un numero sapendo che il suo quadruplo supera di 14 il numero stesso. [14/3]

• Trova due numeri sapendo che uno è i 3/4 dell’altro e che la loro somma è 42. [24, 18]

• Trova due numeri sapendo che la loro differenza è 12 e che uno è il triplo dell’altro. [18, 6]

• In un parcheggio ci sono tra auto e moto 40 veicoli. Sapendo che in tutto ci sono 110
ruote, quante sono le auto e quante le moto? [15, 25]
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8) Problemi geometrici:

• Su un segmento AB lungo 45 cm indivudua un punto P in modo mche i segmenti AP e
PB siano l’uno i 2

3
dell’altro. Determina la misura dei due segmenti.

• Due segmenti adiacenti sono uno il quadruplo dell’altro. Sapendo che la loro somma è di
75 cm determina la kisura di ciascun segmento.

• In un triangolo rettangolo l’ampiezza di un angolo acuto supera di 15° il doppio dell’altro.
Determina l’ampiezza degli angoli acuti

• Nel triangolo isoscele ABC la base AB supera di 100 cm l’altezza CH a essa relativa;
calcola il perimetro e l’area del triangolo sapendo che 3

4
AB + CH = 180cm.

• In un triangolo isoscele il lato supera di 11 cm i 3
8
della base. Sapendo che il perimetro

misura 64 cm, calcola l’area del triangolo.

• In un rettangolo il perimetro è 120 cm e la base è il doppio dell’altezza. Calcola le
dimensioni del rettangolo. [40, 20]

• Un triangolo isoscele ha il perimetro di 64 cm e la base è i 6/5 del lato obliquo. Calcola
le misure dei lati del triangolo. [24, 20, 20]

• In un trapezio rettangolo l’altezza è i 3/4 della base minore, che a sua volta è i 2/3 della
base maggiore. Sapendo che l’area è 360 cm2, determina le misure delle basi e dell’altezza.
[b1 = 24, b2 = 16, h = 12]

• In un rombo la diagonale maggiore è i 4/3 della minore e la loro somma è 28 cm. Calcola
l’area del rombo. [96]

6 Proporzioni e Proporzionalità

• Proporzione: Un’uguaglianza tra due rapporti (a : b = c : d). La proprietà
fondamentale stabilisce che il prodotto dei medi è uguale al prodotto degli estremi
(b · c = a · d).

• Proporzionalità Diretta: Due grandezze x e y sono direttamente proporzionali
se il loro rapporto è costante: y

x
= k =⇒ y = kx.

– Grafico: Una semiretta che parte dall’origine (0, 0).

• Proporzionalità Inversa: Due grandezze x e y sono inversamente proporzionali
se il loro prodotto è costante: x · y = k =⇒ y = k

x
.

– Grafico: Un ramo di iperbole equilatera.

6.1 Esercizi sulle Proporzioni

1. Calcola il termine incognito nelle seguenti proporzioni:

• 12 : x = 4 : 5

• (10− x) : x = 2 : 3

• x : 18 = 8 : x (Proporzionale medio)
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6.2 Rappresentazione Grafica

2. Analisi Tabellare: Data la tabella sottostante, stabilisci il tipo di proporzionalità, scrivi
la funzione y = f(x) e disegna il grafico qualitativo.

x 1 2 4 8
y 12 6 3 1,5

3. Confronto: Rappresenta sullo stesso piano cartesiano le funzioni y = 2x e y = 8
x
per

x > 0. Individua il punto di intersezione risolvendo l’equazione 2x = 8
x
.

6.3 Ancora

4. Risolvi i seguenti problemi, indicando sempre il tipo di proporzionalità:

• Se 3 kg di arance costano 5,40 € quanto costeranno 8 kg delle stesse arance?

• Per compiere un lavoro 4 operai impiegano 12 ore. Quante ore impiegherebbero 6 operai
per fare lo stesso lavoro (lavorando allo stesso ritmo)?

• Un’automobile percorre 150 km consumando 12 litri di benzina. Quanti litri consumerà
per percorrere 250 km mantenendo lo stesso stile di guida?

• Un rubinetto che versa 15 litri d’acqua al minuto riempie una vasca in 20 minuti. Se la
portata del rubinetto fosse di 25 litri al minuto, quanto tempo impiegherebbe?

• Una ricetta per 4 persone prevede 300g di riso. Quanto riso serve per preparare la stessa
ricetta per 10 persone?

• Un pullman che viaggia alla velocità costante di 80 km/h impiega 3 ore per arrivare a
destinazione. Quanto tempo impiegherebbe viaggiando a 120 km/h?

• In un’agenzia di cambio, per 100 Dollari ricevi 92 Euro. Quanti Euro riceveresti in cambio
di 250 Dollari?

• Una scorta di cibo è sufficiente per 12 persone per 10 giorni. Per quanti giorni basterebbe
la stessa scorta se le persone fossero 15?

• Un palo alto 2 metri proietta un’ombra lunga 3 metri. Nello stesso istante, quanto sarà
lunga l’ombra di un campanile alto 24 metri?

• Un rettangolo ha la base di 12 cm e l’altezza di 5 cm. Se si vuole un altro rettangolo con
la stessa area ma con la base di 15 cm, quanto dovrà essere lunga l’altezza?
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7 Geometria

1. Disegna un parallelogramma ABCD (che non sia un rettangolo né un quadrato né un
rombo) e traccia le altezze relative al lato AB e BC.

2. Nei triangoli forniti, traccia le altezze relative al lato AB, al lato BC e al lato CA.

A B

C

A

C

B

A

B

C

3. Traccia le mediane relative ai lati AB, BC e CA.

A B

C

A

C

B

A

B

C

4. Traccia la distanza dal punto P alla retta r e poi la distanza con l’altra retta.

r

P

5. Disegna la proiezione del segmento AB sulla retta r.

r A

B
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6. Completa il rombo di lato AB.

A B

7. Disegna un triangolo rettangolo che abbia l’ipotenusa AB orizzontale.

(a) Traccia l’altezza relativa all’ipotenusa.

(b) Qual è l’altezza relativa al cateto AC?

(c) E quella relativa al cateto BC?

(d) Se i cateti misurano 6 cm e 8 cm, quanto misura l’ipotenusa?

(e) Quanto misura l’altezza relativa all’ipotenusa?

8. Un giardino di forma rettangolare è lungo 180 m e largo 70 m.

(a) Disegna la figura del giardino.

(b) Quanti metri di rete servono per recintare il giardino? Se la rete costa 4 €/m, qual
è la spesa totale?

(c) All’interno del giardino c’è una piscina quadrata con il lato lungo 7 m. Quanti metri
quadrati del giardino possono essere ricoperti da erba?

(d) Calcola l’area di un giardino quadrato il cui perimetro è i 2/5 del perimetro del
rettangolo sopra citato.

9. Gli studenti di una classe devono preparare un cartellone rettangolare lungo 240 cm e
alto 2 m.

(a) Disegna la figura del cartellone.

(b) Quanti metri quadrati di carta servono per il cartellone?

(c) Per appendere il cartellone al muro, gli studenti mettono lungo i lati una cornice di
plastica. Quanti metri di cornice servono?

(d) Gli studenti preparano poi un altro cartellone a forma di triangolo con la lunghezza
e l’altezza uguali al primo cartellone rettangolare. Quanta carta serve per questo
secondo cartellone?

(e) Gli studenti appendono i due cartelloni in una parete dell’aula lunga 5 m e alta i
3/5 della lunghezza.
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8 Piano Cartesiano

Costruisci un piano cartesiano ortogonale e individua i seguenti punti: A(6; 5), B(9; 5), C(9; 11), D(6; 11).

1. Congiungi i punti nell’ordine indicato. Quale figura hai ottenuto?

2. Descrivi le principali caratteristiche della figura ABCD.

3. Determina le misure dei lati della figura (Unità di misura: 1u = 1 cm).

4. Calcola il perimetro e l’area della figura ABCD.

5. Calcola l’area di un quadrato con il lato lungo i 5/3 dell’altezza della figura ABCD.

9 Equivalenze

Esegui le seguenti conversioni:

• 2300 cm = . . . m

• 3, 12 m = . . . km

• 12, 25 kg = . . . cg

• 0, 012 kg = . . . mg

• 12 g = . . . kg

• 6, 7 mm = . . . km

• 120 secondi = . . . ore

• 2, 3 giorni = . . . minuti

• 6, 58 cm2 = . . . km2

• 28 m2 = . . . mm2

• 15 km2 = . . . dm2

• 0, 12 m3 = . . . cm3
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